<§) BUPJDESREPUBLIK 
D E UTS CH LAND 



do. 




DEUTSCHES 
PATENT A MT 



@ Offenlegungsschrift 
DE 43 25 806 A1 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmelcletag: 
@ Offenlegungstag: 



P43 25 806.9 
31. 7.93 
28. 7.94 



111 



© Int. CI. 5 : 

E02B 15/04 

B 63 B 35/32 
C 09 K 3/32 
D06M 15/55 
D06M 15/507 
D06M 15/643 
B 01 J 20/10 
B 01 J 20/28 
A62D 3/00 
C 03 C 25/02 
// B63B 35/44 



< 

CO 

00 

LO 
CM 

UJ 

Q 



@ Innere Prioritat: (S) <33) © 
23.01.93 DE 43 01 791.6 

© Anmelder: 

Schiwek, Helmut, 47057 Duisburg, DE 

@ Vertreter: 

Schulte, J., DipL-lng., Pat.-Anw., 45219 Essen 



© Zusatzzu: P 42 22 438.1 

@ Erfinder: 

gleich Anmelder 



CD 



(54) Schwimmfahiger, stabiler Olabsorber 

(§7) Zur Bekampfung von Olunfallen und zur Verhinderung der 
Ausbreitung der auf dem Wasser treibenden Clschicht ist 
ein Oladsorber vorgesehen, der insbesondere die Form einer 
Barriere aufweist. Diese Barriers ist zweiteilig ausgebildet, 
wobei die beiden Zellen mit Glasfasermaterial bzw. mit 
entsprechenden Fasermatten ausgefullt sind. Die Glasfasern 
der oberen Zelle sind durch entsprechende Beschichtung 
hydrophobiert, wahrend die Fasern der unteren Zelle unbe- 
handelt sind, so daB sie Wasser aufnehmen. In beiden Fallen 
wird als Bindemittel Epoxidharz oder ein gleich- oder 
ahnlichwirkendes Kunstharz verwendet, so daB bei optima- 
len Festigkeiten und damit Formgebungsrnoglichkeiten hohe 
Standzeiten zu erreichen sind. Die entsprechenden Oladsor- 
ber konnen sowohl als Barriere als auch als flachiges 
Saugelement eingesetzt werden, beispielsweise um die 
Bilsch von Schiffen entsprechend zu saubern. Denkbar ist es 
■ auch, daB die entsprechend flachig oder auch trichterformig 
f ausgebildeten Elemente zum Auffangen entsprechender 
* Bestandteile eingesetzt werden, die beispielsweise von einer 
waBrigen Losung mitgebracht werden. 
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Die Erfindung betrifft einen Oladsorber, insbesonde- 
re in Form einer auf dem Wasser schwimmenden Bar- 
riere zur Eindfimmung und gleichzeitigen Aufnahme 
von Ol oder 6!fihnlichen Stoffen von der Wasseroberflfi- 
che bestehend aus anorganischen Fasern, die mit einem 
Hydrophobierungsmittel wie Silikon und einem mit Ol 
nicht reagierenden Bindemittel beschichtet und zu einer 
Barriere geformt worden sind, wobei die Barriere als 
Mehrzellensystem ausgebildet ist, von denen eines mit 
hydrophobiertem, mit dem auf zunehmenden Stoff nicht 
reagierenden Bindemittel beschichteten und eines mit 
hydrophilem Glasfasermaterial gefttllt ist nach Patent 
(Patentanmeldung P 42 22 438). 

Mit immer gr6Ber werdenden Oltransportern wird 
auch die Gefahrdung der Umwelt durch auslaufendes Ol 
immer grSBer. Im Rahmen der letzten Oikatastrophen 
sind ganze KGstenstriche stark verunreinigt und das Le- 
ben im Meer unter den geffihrdeten Bereichen vCllig 
vernichtet worden. Man hat daher — so auch im Golf- 
krieg — vor der KUste insbesondere von Saudi- Arabien 
versucht, das einmal ausgetretene Ol an der Ausbrei- 
tung zu hindern und durch geeignete Mittel wieder auf 
zunehmen. So hat man gem&B der FR-PS 2 646 189 ver- 
sucht, hydrophobierte Mineralfasern auf die Wasser- 
oberfiache zu blasen. An diese Fasern sollten sich Ol 
oder dlfihniiche Stoffe anlagern, so daB sie dann als 
Masse leichter aufgenommen und entsorgt werden k6n- 
nen. Die Fasern sind mit Silikondl hydrophobiert, wobei 
aufgrund der kurzen Fasern ein Absinken dieser Fasern 
nicht vermieden werden kann, so daB es nach wie vor zu 
Verseuchung und zur Verschmutzung des Meeresgrun- 
des kommt Aus der GB-PS 1 235 463 ist ein Verfahren 
bekannt, bei dem das auf dem Wasser aufliegende Ol 
Qber anorganische Fasern aufgenommen werden soil, 
wobei die Fasern vorher mit einem wasserabstoBenden 
Material versehen sind. Die Fasern schwimmen dem- 
nach auf dem Ol und ftthren zum Anlagern des Ols, das 
dann durch Abbrennen von den Fasern wieder entfernt 
werden kann. Abgesehen davon, daB das einfache Ab- 
brennen des von den Fasern aufgenommenen Ols volks- 
wirtschaftlich nicht vertretbar ist, tritt allein schon durch 
das Verbrennen des Ols eine erhebliche Umweltbela- 
stung auf. Daruber hinaus ist das Speichervermdgen der 
einfach auf die Wasseroberfl&che aufgesprtihten und 
aufgelegten anorganischen Fasern minimal, so daB nur 
geringe Mengen an Ol kurzfristig und sicher vom Was- 
ser aufgenommen werden kdnnen. Besonders nachteilig 
ist, daB bei all diesen bekannten L8sungen jeweils die 
Fasern locker auf die Wasseroberfiache aufgegeben 
werden, so daB es in der Regel tiberhaupt nicht m5glich 
ist, die einmal ausgetretene oder aufgetretene Ollache 
an einer weiteren Ausbreitung zu hindern. HierfOr wird 
in dem deutschen Patent DE-PS 41 40 247 der Vor- 
schlag gemacht, aus derart hydrophobierten Glaswolle- 
materialien eine Barriere zu bilden, indem diese Glasfa- 
sern in einen perforierten Schlauch eingegeben werden. 
Durch die Perforation kann das Ol in den Schlauch und 
in die Glaswolle eintreten, wo das Ol dann entsprechend 
gebunden und so lange vorgehalten wird, bis die Barrie- 
re vom Wasser abgenommen und entsorgt ist Nachteil- 
ig dabei ist, daB dieser Oladsorber bzw. die entsprechen- 
de Barriere oben auf der Wasseroberfiache auf- 
schwimmt, so daB nicht vermieden werden kann, daB bei 
Wellengang Ol unter der Barriere hindurch in den Be- 
reich jenseits der Barriere austritt Dies wird nun durch 
die Hauptanmeldung verhindert, aus der eine Barriere 



bekannt ist, die uber ihre H6he und Dicke gesehen aus 
zwei Zellen besteht, von denen eine Zelle mit hydropho- 
biertem Fasermaterial und die andere geringer bemes- 
sene Zelle mit unbehandeltem, also wasseraufnehmen- 
5 den Fasermatten ausgefUUt ist Damit ist es mSglich, das 
Durchtreten von Ol durch die Barriere sicher zu verhin- 
dern, wobei die Barriere durch Aufnahme des Ols vor- 
teilhaft zus&tzlich schwimmfahiger gemacht wird. Aller- 
dings kann eine derartige Barriere in der Regel nur 

io einmal benutzt werden, da nach dem Ruckgewinnen des 
Ols aus der Barriere, beispielsweise durch entsprechen- 
des Pressen der Verband der Fasermatte so weit gestdrt 
ist, daB ein erneuter Einsatz nicht mehr mdglich ist Dar- 
tiber hinaus ist die Standzeit dieser Matten sowieso 

is durch die Verwendung des organischen Materials StaY- 
ke in gewisser Hinsicht zeitlich begrenzt 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen vielseitig und mehrfach verwendbaren Oladsorber 
zu schaffen, der gut herzustellen und sicher zu handha- 

20 ben ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB die Glasfasern mit einem aus Epoxy- und/oder Me- 
thylon- oder Polyesterharz, Harter, Methylpolysiloxan 
oder Silikonmethylharz und Staubbindemittel bestehen- 

25 den Bindemittel (hydrophob) bzw. einem aus Epoxy- 
und/oder Methylon- oder Polyesterharz, Hirter und 
Staubbindemittel bestehenden Bindemittel (hydrophil) 
beschichtet sind, das vorher zu einer Emulsion gemischt 
oder als Einzel- oder Mehrkomponentenstoff auf die 

30 Fasern aufgespriiht ist 

Durch die entsprechende Vorbereitung des Bindemit- 
tels und durch seine Ausbildung wird erreicht, daB die 
einzelnen zu Matten bzw. Formk6rpern zusammenge- 
fUgten Fasern eine hohe Stabilit&t und ausreichende 

35 Flexibilitat aufweisen, so daB sie mehrfach eingesetzt 
werden k6nnen, insbesondere auch, weil durch die Ver- 
wendung des Epoxy-Harzes eine praktisch unbegrenzte 
Lebensdauer gewahrleistet ist Die einzelne Barriere 
kann bei Bedarf auf dem Schiff entsorgt oder auch zum 

40 Land gebracht und dort entsorgt werden, um dann er- 
neut eingesetzt zu werden, dabei ist es unschadlich, 
wenn geringe Mengen von Ol in der Barriere verblei- 
ben, weil das Ol auf das Bindemittel keinerlei EinfluB hat 
bzw. weil beide nicht miteinander reagieren kdnnen. Die 

45 ja aus der Hauptanmeldung bekannte Zweiteiligkeit des 
Oladsorbers hat den enormen Vorteil, daB bei Wellen- 
gang, insbesondere auch bei starkem Wellengang die 
Barriere die Bewegung des Wassers mitmacht, so daB 
das auf dem Wasser aufliegende Ol nicht unter der Bar- 
so riere hindurchtreiben kann. Weiter vorn ist bereits dar- 
auf hingewiesen worden, daB durch das Aufsaugen des 
Ols die gesamte Barriere tragfahiger wird. Daruber hin- 
aus sichert die Verwendung eines entsprechenden Bin- 
demittels einen wirksamen Zusammenhait der zum Ol- 

55 adsorber bzw. der Barriere zusammengefaBten Glasfa- 
sern auch Ober lange Standzeiten, so daB insbesondere 
unter Mitwirkung der Umhtillung der Barriere eine ho- 
he Zugfestigkeit erreicht ist Damit kann die Barriere 
bei Einsatz bzw. nach dem Einsatz eingeholt werden, 

60 ohne daB die Gefahr besteht, daB die Barriere reiBt und 
dann nicht mehr oder nur mit groBem Aufwand auf das 
Schiff zurttckgeholt werden kann. Neben Epoxy- und 
Polyesterharz eignet sich vor allem auch Methylon als 
Bindemittel, weil es gegen sehr viele Stoffe resistent ist 

65 und ausgesprochen gute Hafteigenschaften bezflglich 
Glas aufweist Damit kann es geschickt aufgebracht und 
verarbeitet werden, eine Glasfasergittermatte bilden, 
die eine hohe Standfestigkeiten aufweist und die insbe- 
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sondere fur die hier vorgesehenen, die Gittermatte stark 
beaufschlagenden MaBnahmen geeignet ist. 

Nach einer zweckmaBigen Ausbildung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB die Glasfasem mit einem aus Epoxy- 
und/oder Methylon- oder Polyesterharz oder gleich- 
oder ahnlichwirkendem Kunstharz, Harter, Staubbinde- 
mittel und ggf. Silikonharz bestehenden Bindemittel be- 
schichtet ist. Diese Ausbildung des Bindemittels besagt 
letztlich, daB entsprechende Kunstharze mit den ent- 
sprechenden Wirkungen bzw. Eigenschaften des Epoxy- 
Harzes die weiter vorne beschriebenen Eigenschaften 
der Barriere sichern, so daB sie alternativ oder auch in 
Mischung verwendet werden konnen. Das Staubbinde- 
mittel als solches wird nur wahrend des Herstellungs- 
verfahrens der Glasfasem ben8tigt, urn das Entstehen 
von Staub wirksam zu unterbinden. 

Nach der Hauptanmeldung ist vorgesehen, daB die 
Glasfasem mit einem Bindemittel aus Silikonharz und 
Starke beschichtet werden. GemaB einer Weiterbildung 
ist nun vorgesehen, daB die Glasfasem mit einem Binde- 
mittel beschichtet sind, das aus Silikonharz, Starke, 
Kunstharz, Silan und Staubbindemittel (MULLREX) 
zusammengemischt ist. Eine derartige waBrige Emul- 
sion kann, wie schon erwahnt, einzelne der ahnlich wir- 
kenden Komponenten enthalten oder aber auch ein ent- 
sprechendes Gemisch, je nachdem, wie sich dies aus 
Kosten- und sonstigen Gninden als zweckmaBig her- 
aussteltt. Silan dient dazu, auf die anorganischen und 
organischen Bestandteile als Katalysator einzuwirken. 

Fur die tiblicherweise zum Einsatz kommenden Mate- 
rialien ist es vorteilhaft, wenn die Glasfasem mit 6 bis 
9Gew.-% Epoxy- und/oder Methylonharz, 0,5 bis 
4 Gew.-% Silikonharz und wie bekannt Staubbindemit- 
tel geringer Menge beschichtet sind. Die entsprechen- 
den Mengen insbesondere an Epoxy-Harz konnen sich 
der Obergrenze dann insbesondere nahern bzw. diese 
erreichen, wenn eine entsprechende Steifigkeit nicht 
durch Epoxy-Harz und die Raumdichte erreicht werden 
sollen, sondern nur durch die Art des Epoxy-Harzes als 
solches und damit bei geringen Raumdichten. Das 
Epoxy-Harz hat den Vorteil, daB es bei relativ geringen 
Temperaturen verarbeitet werden kann, so daB Verar- 
beitungstemperaturen von ~20 bis 30° ausreichen. Je 
nach gewtinschter Steifigkeit der Fasermatten kann ins- 
besondere der Anteil des Epoxy-Harzes wie schon er- 
wahnt nach oben verSndert werden. 

Je nach Art des auf zunehmenden bzw. zu begrenzen- 
den Stoffes kann es zweckmaBig sein, daB die auf- 
schwimmende Zelle der Barriere eine wasser- und gas- 
undurchlassige Haube aufweist. Zunachst einmal ver- 
hindert die Barriere das Auswaschen des einmal aufge- 
nommenen (Ms durch den Wellenschlag zu verhindern 
und zum anderen die Entstehung des Gases zur Erhd- 
hung der Schwimmfahigkeit mitauszunutzen, indem 
namlich die Haube im Abstand zum eigentlichen 
Schwimmkorper gehalten wird Zwar wird das Gas 
letztlich dann doch entweichen kdnnen, doch wird eine 
bestimmte Menge unter der Haube festgehalten, was 
sich im iibrigen auch hemmend auf die weitere Ausga- 
sung des von der Barriere aufgenommenen Ols oder 
sonstigen Stoffes auswirkt 

Insbesondere dann, wenn Fasermatten mit geringerer 
Raumdichte zum Einsatz kommen sollen und wenn da- 
durch die Zugfestigkeit der Barriere leiden kann oder 
aber die Stabilitat insgesamt beeintrachtigt ist, ist es von 
Vorteil, wenn die aufschwimmende Zelle und die einge- 
tauchte Zelle einzeln oder gemeinsam mit einer aus ei- 
nem dtinnen Glasvlies bestehenden AuBenwandung 



versehen sind. Ober dieses Glasvlies wird die Zugfestig- 
keit vorteilhaft erhoht, ohne daB sich dadurch das Ge- 
wicht wesentlich verSndert bzw. ohne daB die Aufnah- 
mefahigkeit der Barriere beeintrachtigt werden k6nnte. 
5 Insbesondere dann, wenn recht groBvolumige Barrie- 
ren zum Einsatz kommen, kann es von Vorteil sein, 
wenn die Zellen einzeln oder gemeinsam von einer aus 
Glasfasem bestehenden Ummantelung umgeben sind. 
Diese Glasfaserummantelung kann enorme Zugkrafte 
io aufnehmen und dient gleichzeitig dazu, der Barriere 
auch vom Durchmesser her gesehen eine immer gleiche 
und den Einsatzbedingungen angepaBte Form zu geben. 

Um den Oladsorber gleichzeitig auch zur Aufnahme 
des entsprechend eingekesselten Ols einsetzen zu kon- 
15 nen, sieht die Erfindung vor, daB die Zellen eine flache 
Matte bildend flachgepreBt und mit einem dunnen Glas- 
vlies ummantelt sind. Ein soldier Oladsorber kann so- 
wohl als Einzelelement zum Aufsaugen des Ols verwen- 
det werden, wie auch in {Combination und d. h. in Ver- 
20 bindung mit weiteren derartigen Matten auch zu einer 
Barriere zusammengefugt werden, die dann eben ihre 
Stabilitat durch die entsprechende Breite erhalt. Vorteil- 
hafterweise konnen derartige Matten aber auch dazu 
eingesetzt werden, die Bilsch von Schiffen zu entsorgen, 
25 was heute meist nicht oder nur mit erheblichem Auf- 
wand moglich ist Gerade in der Bilsch sammeln sich 
olhaltige Produkte, die bisher einfach in regelmSBigen 
Abstanden abgepumpt wurden, um ins Meer abgegeben 
zu werden. Dies ist nicht mehr zulassig, so daB nun ein 
30 entsprechendes Absaugen und Entsorgen erforderlich 
wird, was aber mit den bekannten und vorhandenen 
Mitteln kaum moglich ist Durch Aufwerfen oder Aufle- 
gen der flachen Matten auf die Bilsch wird das in der 
dort anstehenden Fliissigkeit enthaltene Ol aufgenom- 
35 men, so daB dann das fast reine Ol mit den Matten 
zusammen entsorgt werden kann, wahrend das anna- 
hernd saubere Wasser aus der Bilsch abgepumpt und ins 
Meer gegeben werden kann. 

Um derartige Barrieren in der jeweils optimalen 
40 Form herstellen zu konnen, sieht die Erfindung vor, daB 
die Rohdichte der zur Barriere geformten Fasermatten 
nach dem Bespruhen mit dem Bindemittel ttber ein End- 
losgliederband mit einstellbarer Pressung einstellbar ist. 
Dadurch kann mit dem Durchlaufen der Barriere bzw. 
45 der Fasermatten gleich die optimale Rohdichte einge- 
stellt werden oder aber auch die Stabilitat, so daB dann 
anschlieBend sofort die Fasermatten zur Barriere zu- 
sammenzufugen sind oder aber gemaB einer Ausbildung 
auch gleich diese Form aufweisen, namlich dann, wenn 
50 die Einzelglieder des Endlosgliederbandes einen Rund- 
kdrper vorgebend geformt und angeordnet sind. Meh- 
rere derartige Einzelglieder bzw. sogar Einzelglieder- 
ketten gibt dem Oladsorber gleich von vornherein ge- 
nau die Form, die er aufweisen soli, wozu die Einzelglie- 
55 der die entsprechende Form erhalten bzw. jeweils Ket- 
ten bilden, die so verlaufen, daB damit ein gleichmaBig 
durchgehender Strang aus Glasfasem erzeugt werden 
kann. 

Auch der beste Oladsorber muB irgendeines Tages 
60 endentsorgt werden. Es ist aber auch ggf. zweckmaBig, 
die einzelnen Oladsorber in regelmafligen Abstanden zu 
entsorgen, was dadurch sinnvoll zu erreichen ist, daB die 
die Zellen aufweisende Barriere auf 850 bis 1000°C auf- 
heizbar und in die Glasschmelze verbringbar ist Diese 
65 Glasschmelze kann dann durch Herstellung neuer Glas- 
fasem verwendet werden oder aber auch zur Entsor- 
gung dieses Produktes ggf. noch unter EinschluB weite- 
rer besonders problematischer Stoffe. 
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FQr den Einsatz auf See, wo durch Wind und Wellen 
besonders hohe Beanspruchungen zu verzeichnen sind, 
eignet sich ein Oladsorber, bei dem mehr als mehr als 
zwei, vorzugsweise vier Zellen mit sich nach unten hin 
verringernden Durchmesser eine Barriere bildend be- 
weglich zueinander verbunden sind. Diese Ausbildung 
ergibt ein den Weiienbewegungen sich optimal anpas- 
sendes Gesamtgebilde, das auf diese Art und Weise ein 
"Durchschwappen" des Oles sicher verhindert Die unte- 
ren, im Wasser hangenden Zellen sind mit hydrophilem 
Material geftillt, so daB sie als Kiel wirken, wobei es 
aber auch denkbar ist, daB abwechselnde Ftillungen vor- 
gesehen sind, um unter der Wasseroberflache treiben- 
des Ol quasi auch noch sicher aufnehmen zu kfcnnen. 
Vorteilhaft dabei ist, daB durch eine solche Ausbildung 
ein insgesamt stabiles, aber dennoch gut auf dem Was- 
ser auszulegendes Gesamtgebilde geschaffen ist, das mit 
iiblichen Hilfsmitteln auch sicher gehandhabt werden 
kann. 

Nach einer weiteren zweckmfiBigen Ausbildung ist 
vorgesehen, daB die Zellen die Speicherzelle und eine 
keilfdrmige Zelle als Schleppschwert die FOhrungszelle 
bildend zusammengeftigt sind. Dies ergibt wiederum die 
Mdglichkeit, auch den oben auf dem Wasser aufschwim- 
menden Teil der Gesamtbarriere etwas flexibler auszu- 
bilden, so daB sie den Bewegungen des Wassers und der 
Beaufschiagung des Windes noch besser folgen kann. 
Die auf dem Wasser auf schwimmenden Barrieren sind 
wie bekannt mit hydrophoben und die keilfdrmige im 
Wasser liegende Zelle mit hydrophilem Material geftillt. 

Um die groBen Belastungen auch bei Sturm aushalten 
zu kdnnen und dabei auch noch ein Mandvrieren mit 
dem Oladsorber zu ermdgiichen, sieht die Erfindung 
vor, daB zwischen den einzelnen Zellen ein Schleppka- 
bel, vorzugsweise in den Gesamtkorper integriert ange- 
ordnet ist Durch diese Integration wird verhindert, daB 
sich Einzelteile des Oladsorbers leichter abreiBen lassen. 
Vielmehr h&ngen aile Teile, d h. Zellen an dem Schlepp- 
kabel, so daB auch bei hohen Windst&rken eine Beein- 
trSchtigung nicht erfolgen kann. Denkbar ist es natiir- 
Iich auch, ein oder mehrerer dieser Schleppkabel auBen 
an den einzelnen Zellen anzubringen, wobei die Kabel 
auch in das ggf. in das die Zellen umgebende Gewebe 
eingebracht bzw. mit diesem verbunden werden kdn- 
nen. 

Weiter vorne ist beschrieben worden, daB der ge- 
samte Oladsorber aufgrund des Materials, d. h. des Glas- 
fasermaterials leicht entsorgt werden kann, indem es 
beispielsweise bei 800 bis 1000° geschmolzen wird. Um 
hier auch das integrierte Schleppkabel gleich mitentsor- 
gen zu kdnnen, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB 
das Schleppkabel als Glasfaserkabel ausgebildet ist, wo- 
bei das Glasfaserkabel ietztlich aus dem gleichen Mate- 
rial wie die einzelnen Zellen bzw. Zellwande besteht 
Solche Glasfaserkabel kdnnen enorme Zugkrafte auf- 
nehmen, so daB sie sich gerade fur den hier vorgesehe- 
nen Einsatzzweck optimal eignen. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB ein Ol- 
adsorber geschaffen ist, der vielseitig und vor allem 
auch mehrfach zu verwenden ist Der Oladsorber l&Bt 
sich gut herstellen und verftigt sowohl durch die Um- 
mantelung wie auch seine Ausbildung als solches uber 
eine hohe Zugfestigkeit, so daB entsprechend lange und 
auch durch die Aufnahme des Ols sen were Barrieren zu 
hfindeln sind. Die einzelnen Zellen des Oladsorbers sind 
nach wie vor einmal mit hydrophobiertem und einmal 
mit hydrophilem Fasermaterial bestflckt, wobei fur den 
hydrophilen Bereich der Barriere vor allem Epoxy-Harz 



mit HSrter zum Einsatz kommt Auch dieses Material 
tragt dazu bei, daB daraus hergestellte Barrieren eine 
hohe Zugfestigkeit haben und damit ausgesprochen gut 
und vielfach einsetzbar sind. Auch fur die Entsorgung ist 
5 gesorgt, weil die Gesamtbarriere, d. h. sowohl die Ftil- 
lung der einzelnen Zellen wie auch die Ummantelung 
aus einem Material besteht, das bei entsprechender 
Hitzeeinwirkung in die Glasschmelze Uberftihrt werden 
kann. Damit kann die Gesamtbarriere vorteilhaft recy- 

io celt werden. Aufgrund der hohen Hitze werden evtl. 
noch anhaftende Ol- oder sonstige Stoffbestandteile so 
verbrannt werden, daB sie die nachfolgende Glas- 
schmelze nicht beeintraehtigen. Diese Entsorgung wird 
auch durch eine evtl. integriertes Schleppkabel nicht 

15 behindert, weil dieses ebenfalls aus Glasfasern besteht 
Auch bei den aus mehreren Zellen, vorzugsweise vier 
Zellen bestehenden Olbarrieren wird weder der Betrieb 
noch die Entsorgung erschwert, sondern ganz im Ge- 
genteil bezuglich der Handhabung ist es so, daB die 

20 miteinander verbundenen oder ineinander flbergehen- 
den Zellen die Flexibilit&t des Gesamtdladsorbers deut- 
Iich erhdhen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsge- 
genstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
25 schreibung der zugehdrigen Zeichnung, in der ein be- 
vorzugtes Ausfuhrungsbeispiel mit den dazu notwendi- 
gen Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt ist Es zei- 
gen: 

Fig. 1 ein von einer Barriere umgebendes Schiff, aus 
30 dem Ol ausgelaufen ist oder das Ol aufnehmen soil, 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Barriere mit Verschma- 
lerung, 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Barriere mit angeform- 
ten Ansatz und entsprechender Ummantelung, 
35 Fig. 4 eine Barriere mit Haube, 

Fig. 5 eine plattenartige Ausbildung der Barriere, 
Fig. 6 ein Endlosgliederband zur Formgebung einer 
entsprechenden Barriere und 
Fig. 7 einen Schnitt durch ein derartiges Endlosglie- 
40 derband zur Verdeutlichung der entsprechenden Ver- 
formung der Barriere, 

Fig. 8 einen Schnitt durch eine Olbarriere mit mehr- 
teiligem Sinkteil, 

Fig. 9 einen Schnitt durch eine Olbarriere wie Fig. 8 
45 mit zus&tzlichem Schleppkabel und 

Fig. 10 einen Schnitt durch eine Olbarriere wie Fig. 9 
mit einem Schleppschwert 

Fig. 1 zeigt einen ringfCrmigen Oladsorber 1, der in 
Form einer Barriere 2 um ein Schiff 3 herumgelegt ist, 
50 das in einer auf der Wasseroberflache 4 schwimmenden 
Ollache bzw. Olfl&che 5 f&hrt bzw. hier festliegt, bei- 
spielsweise um das schwimmende Ol wieder aufzuneh- 
men. Es kann sich aber auch um das havarierte Schiff 
handeln, nur mttBte es dann als Oltanker ausgebildet 
55 sein. Da es sich hier um eine Art Schnitt und perspektivi- 
sche Darstellung handelt ist erkennbar, daB sich auf dem 
Wasser 6 bzw. auf der Wasseroberflache 4 eine entspre- 
chend dicke Olschicht 8 abgelagert hat 

Am Schiff 3 sind Halterungen 7 auBenbordseitig vor- 
60 gesehen, an denen waMirend der Fahrt der Oladsorber 1 
gelagert ist Dadurch besteht beispielsweise bei Oltan- 
kern die Mdglichkeit, bei evtL kurzfristig auftretenden 
Problemen dies en Oladsorber auf die Wasseroberflache 
4 zu bringen, um von vomherein ein Ausbreiten eines 
65 entsprechenden Olteppichs bzw. einer Olflache 5 zu ver- 
hindern. 

Fig. 2 und 3 verdeutlichen, daB der Oladsorber 1 bzw. 
die Barriere 2 mehrzellig ist Die grdBere ZtUc 9 ist mit 
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einer Fasermatte 1 1 ausgefuilt, die aus hydrophobierten 
Glasfasern 28 besteht Diese Glasfasern 28 sind hier 
beispielsweise mit Epoxy-Harz, Harter, Silikonharz und 
Staubbindemittel beschichtet, so daB sie zwar kein Was- 
ser, dafilr aber beispielsweise Oi aufnehmen und anla- 5 
gern kann, so daB diese Barriere 2 gleichzeitig eine 
Mehrfachfunktion erfullt 

Die im Volumen kleinere Zelle 10 ist mit einer nicht- 
hydrophobierten Fasermatte 12 gefullt, was durch den 
entsprechenden Strichabstand kenntlich gemacht ist. 10 
Diese kleinere Zelle 10 und ihre Formgebung ergeben 
eine Art Schwert unter dem eigentlichen Oladsorber 1, 
der das Unterlaufen durch Ol erschwert bzw. unmoglich 
macht und der gleichzeitig dafur sorgt, daB die Barriere 
jeweils in der wiedergegebenen Form auf dem Wasser 6 15 
aufschwimmt, ohne sich zu verdrehen und damit evtl. 
unwirksam zu werden. 

Nach Fig. 3 ist ein nasenf6rmiger Ansatz 14 vorgese- 
hen. Die Figur verdeutlicht, daB es sich hier eigentlich 
urn zwei Teile handelt, die durch Verklebung des auBe- 20 
ren Mantels der Zelle 10 an der Zelle 9 zu einer Bauein- 
heit zusammengefaBt ist Auf eine Halterung oder eine 
Verstarkung kann verzichtet werden, weil die durch das 
schon erwahnte Bindemittel 29 hydrophobierten Glas- 
fasern 28 ein so starkes Geriist bilden, daB hohe Zug- 25 
krafte aufgenommen werden konnen. AuBerdem ist au- 
Ben auf die AuBenwandung 36 ein Glasvlies 35 aufge- 
bracht, uber das die Zugfestigkeit zusatzlich wesentlich 
erhdht wird. 

Wahrend nach Fig. 3 der nasenformige Ansatz 14 30 
vorgesehen ist, der ein aus zwei Teilen bestehendes 
Bauteil wiedergibt, ist nach Fig. 2 ein einteiliger Olad- 
sorber 1 dargestellt. Hier wird durch den perforierten 
Schlauch 16 der sowohl die groBere Zelle 9 wie auch die 
Verschmalerung 15 mitumgibt, die Form des Schlauches 35 
bzw. des Oiadsorbers dem jeweiligen Einsatzfall ent- 
sprechend vorgegeben. 

Sowohl anhand der Fig. 2 wie anhand der Fig. 3 ist 
verdeutlicht, daB die einzelnen Glasfasern 28 oder auch 
30 mit unterschiedlichen Bindemitteln 29 bzw. 32 hydro- 40 
phobiert werden kdnnen. Im ersteren Fall ist Epoxy- 
Harz mit dem Silikonharz und den sonstigen Teilen ver- 
mischt, wahrend im zweiten Fall zusatzlich Starke ver- 
arbeitet wird. Die Glasfasern 30, die in der kleineren 
Zelle 10 untergebracht sind, werden hydrophil gehalten, 45 
indem man auf Silikon verzichtet Das entsprechende 
Bindemittel ist mit 31 bezeichnet 

Nach Fig. 4 ist zusatzlich im oberen Teil eine Haube 
34 vorgesehen, die uber Abstandshalter 33 im Abstand 
zur eigentlichen AuBenwandung 36 gehalten wird, so 50 
daB sich hier das automatisch freigesetzte Gas ansam- 
meln kann. Dies ftihrt zur Erhahung der Schwimmfahig- 
keit Fig. 4 verdeutlicht auBerdem die besondere Ausbil- 
dung der Ummantelung 37, hier in Form von Glasfasern, 
so daB die Barriere 2 in ihrer Gesamtiange uber eine 55 
sehr hohe Zugfestigkeit verfugt und dariiber hinaus 
auch gOnstig entsorgt werden kann, weil sie insgesamt 
aus dem gleichen Material, namlich aus Glas besteht 

Fig. 5 zeigt eine Variante insofern, als hier die Barrie- 
re aus entsprechend vielen flachen Matten 38 gebildet 60 
werden soil. Die einzelnen Matten 38 sind entweder 
einzeln oder insgesamt von der Ummantelung 37 oder 
auch dem Glasvlies 35 umgeben. Diese flache Matte 38, 
insbesondere in Form von einzelnen Teilkdrpern kann 
insbesondere auch dazu benutzt werden, die Bilsch von 65 
Schiffen zu entsorgen, indem zunachst einmal die Matte 
einfach auf die Wasseroberfiache aufgeworfen wird, um 
das Ol aufzunehmen und dann spater nach Wegnahme 



der Matten 38 das Ol zu entsorgen. 

Fig. 6 und 7 zeigen Vorschlage, wie die Matten 38 
oder aber auch die runden Barrieren 2 am Strang herge- 
stellt werden konnen. Das Endlosgliederband 40 besteht 
aus einer Vielzahl von Einzelgliedern 41, 42, die gera 
Fig. 7 so angeordnet bzw. geformt sind, daB sich ein 
annahernd kreisrunder, langlicher Schlauch mit entspre- 
chend nasenfdrmigem Ansatz ergibt Die jeweils einan- 
der gegenuberliegend angeordneten Einzeiglieder 41, 
42, 41', 42' sind verschiebbar angeordnet, so daB ent- 
sprechend unterschiedliche Raumdichten hergestellt 
werden kdnnen. 

Fig. 8 zeigt eine Olbarriere, die aus mehreren, hier 
insgesamt vier Zellen besteht, namlich den Zellen 9, 10, 
47, 48. Wie verdeutlicht, sind diese einzelnen Zellen 9, 10, 
47, 48 ineinander verhakt oder ineinander gewebt, so 
daB das Gesamtgebilde sich vorteilhaft bewegen kann, 
ohne daB die Gefahr besteht, daB Ol oder olahnliche 
Produkte zwischen den einzelnen Zellen hindurch aus- 
treten konnen. Da die im Wasser hangenden Zellen, d. h. 
zumindestens die Zellen 47 und 48 mit hydrophilem Ma- 
terial gefullt sind, wirken sie vorteilhaft als Senkschwert 
und sorgen dafur, daB sich die aufschwimmende Zelle 1 1 
insbesondere nicht vom Wasserspiegel abheben kann. 

Das im Prinzip gleiche gilt auch fur die Ausbildung 
nach Fig. 9, wobei hier ebenfalls wie bei Fig. 8 in die 
Barriere 2 Schleppkabel 44 integriert ist Zusatzlich ist 
noch ein weiteres Schleppkabel 45 vorgesehen, um auf 
diese Art und Weise ein Herausziehen aus dem Wasser 
bzw. ein Abheben von der Wasseroberfiache zu er- 
schweren. Hierzu ware es denkbar, auch der Zelle 48 
noch ein solches Schleppkabel zuzuordnen. Abwei- 
chend von den ubrigen Ausbildungen besteht hier der 
schwimmfahige Teil aus zumindest drei Zellen 9, 9', 9", 
wahrend die Zelle 10 ebenfalls mit hydrophilem oder 
aber auch hydrophobem Material gefullt werden kann, 
je nachdem welche Gegebenheiten beim Einsatzfall er- 
wartet werden. 

Die Ausbildung nach Fig. 10 unterscheidet sich von 
der nach Fig. 9 lediglich dadurch, statt daB der einer 
gegeneinander beweglichen Zellen 47, 48 hier ein einzi- 
ges Schleppschwert 46 vorgesehen ist Bei dieser Aus- 
bildung ist unten in dieses Schleppschwert noch einmai 
ein Schleppkabel 45 integriert, was die Senkschwertwir- 
kung dieses Schlep pschwertes 46 noch zusatzlich er- 
h6ht 

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen 
allein zu entnehmenden, werden allein und in Kombina- 
tion ais erfindungswesentlich angesehen. 

Patentanspriiche 

1. Oladsorber, insbesondere in Form einer auf dem 
Wasser schwimmenden Barriere zur Eindammung 
und gleichzeitigen Aufnahme von Ol oder diahnli- 
chen Stoffen von der Wasseroberfiache bestehend 
aus anorganischen Fasern, die mit einem Hydro- 
phobierungsmittel wie Silikon und einem mit Ol 
nicht reagierenden Bindemittel beschichtet und zu 
einer Barriere geformt worden sind, wobei die Bar- 
riere als Mehrzellensystem ausgebildet ist, von de- 
nen eines mit hydrophobiertem, mit dem auf zuneh- 
menden Stoff nicht reagierenden Bindemittel be- 
schichteten und eines mit hydrophilem Glasfaser- 
material gefullt ist nach Patent (Patentanmeldung 
P 42 22 438), dadurch gekennzeichnet, daB die 
Glasfasern (28, 30) mit einem aus Epoxy- und/oder 
Methylon- oder Polyesterharz, Harter, Methylpoiy- 
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siloxan oder Silikonmethylharz und Staubbindemit- 
tel bestehenden Bindemittel (hydrophob) (29) bzw. 
einem aus Epoxy- und/oder Methyion- oder Poly- 
esterharz, Hfirter und Staubbindemittel bestehen- 
den Bindemittel (hydrophil) (31) beschichtet sind, 5 
das vorher zu einer Emulsion gemischt oder als 
Einzel- oder Mehrkomponentenstoff auf die Fasern 
aufgesprOht ist 

2. Oladsorber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Glasfasern (28, 30) mit einem aus 10 
Epoxy- und/oder Methyion- oder Polyesterharz 
oder gleich- oder ahniichwirkendem Kunstharz, 
Harter, Staubbindemittel und ggf. Silikonharz be- 
stehenden Bindemittel (29) beschichtet ist 

3. Oladsorber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Glasfasern (28, 30) mit einem Bin- 
demittel (32) beschichtet sind, das aus Silikonharz, 
Starke, Kunstharz, Silan und Staubbindemittel 
(MULLREX) zusammengemischt ist 

4. Oladsorber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Glasfasern (28, 30) mit 6 bis 

9 Gew.-% Epoxy- und/oder Methylonharz, 0,5 bis 
4 Gew.-% Silikonharz und wie bekannt Staubbin- 
demittel geringer Menge beschichtet sind. 

5. Oladsorber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 2 5 
zeichnet, daB die aufschwimmende Zelle (9) der 
Barriere (2) eine wasser- und gasundurchlassige 
Haube (34) aufweist 

6. Oladsorber nach Anspruch 1 bis Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die auf schwimmende 30 
Zelle (9) und die eingetauchte Zelle (10) einzeln 
oder gemeinsam mit einer aus einem dtinnen Glas- 
vlies (35) bestehenden AuBenwandung (36) verse- 
hen sind. 

7. Oladsorber nach Anspruch 1 bis Anspruch 5, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die Zellen (9, 10) einzeln 
oder gemeinsam von einer aus Glasfasern beste- 
henden Ummantelung (37) umgeben sind. 

8. Oladsorber nach Anspruch 1 und Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zellen (9, 10, 11, 40 
12) eine flache Matte (38) bildend flachgepreBt und 
mit einem dOnnen Glasvlies (35) ummantelt sind. 

9. Oladsorber nach Anspruch 1 bis Anspruch 8, da- 
- durch gekennzeichnet, daB die Rohdichte der zur 

Barriere (2) geformten Fasermatten (11, 12) nach 45 
dem Bespruhen mit dem Bindemittel (29, 31, 32) 
uber ein Endlosgliederband (40) mit einstellbarer 
Pressung einstellbar ist 

10. Oladsorber nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einzelglieder (41, 42) des Endlos- 50 
gliederbandes (40) einen RundkSrper vorgebend 
geformt und angeordnet sind. 

11. Oladsorber nach Anspruch 1 bis Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Zellen (9, 10) 
aufweisende Barriere (2) auf 850 bis 1000° C auf- 55 
heizbar und in die Glasschmelze verbringbar ist 

12. Oladsorber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehr als zwei, vorzugsweise vier Zel- 
len (9, 10, 47, 48) mit sich nach unten hin verringern- 
den Durchmesser eine Barriere (2) bildend beweg- 60 
Iich zueinander verbunden sind. 

13. Oladsorber nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zellen (9, 9', 9") die Speicherzelle 
und eine keilfOrmige Zelle als Schleppschwert (46) 
die Fuhrungszelle bildend zusammengefQgt sind 65 

14. Oladsorber nach Anspruch 12 und Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den einzel- 
nen Zellen (9, 10, 47, 48) ein Schleppkabel (44, 45), 



806 Al 

10 

vorzugsweise in den Gesamtk6rper integriert an- 
geordnet ist 

15. Oladsorber nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schleppkabel (44, 45) als Glasfa- 
serkabel ausgebildet ist 
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